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SourceSource：：Center for Disease ControlCenter for Disease Control

Ａ型肝炎ウイルス（ＨＡＶ）Ａ型肝炎ウイルス（ＨＡＶ）

✔ピコルナウイルス科✔ピコルナウイルス科 ヘパトウイルス属ヘパトウイルス属

✔直径✔直径27nm27nm（エンベロープ持たない）（エンベロープ持たない）

✔✔プラス鎖プラス鎖RNARNA（全長約（全長約7,5007,500塩基）塩基）

✔感染経路は✔感染経路は経口経口（（糞口感染糞口感染））
食品を介した感染（加熱不足、調理従事者）食品を介した感染（加熱不足、調理従事者）
人から人への感染（家族内、学校、福祉施設）人から人への感染（家族内、学校、福祉施設）

✔常温、低✔常温、低pHpHに対して安定に対して安定

✔✔8585℃、℃、11分で不活化分で不活化
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Ａ型肝炎の臨床症状Ａ型肝炎の臨床症状

１．１．小児小児では、では、不顕性感染不顕性感染またはまたは軽症軽症

２．２．成人成人では、では、顕性感染顕性感染

✔黄疸は✔黄疸は1010％以下％以下

✔✔ 3838℃以上の発熱℃以上の発熱

✔著しい全身倦怠感✔著しい全身倦怠感
✔黄疸（✔黄疸（4040～～7070％）％）
✔肝腫脹、黒色尿、白色便✔肝腫脹、黒色尿、白色便
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Ａ型肝炎の臨床経過Ａ型肝炎の臨床経過

✔✔発症前から患者便に多量のウイルスが排出される発症前から患者便に多量のウイルスが排出される

・潜伏期：・潜伏期：22～～44週間週間

・感染後・感染後22週間以降週間以降
から糞便中にから糞便中にHAVHAV
を排出を排出

・発症時に排出量は・発症時に排出量は
ピークピーク

SourceSource：：Center for Disease ControlCenter for Disease Control
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経口感染に必要な経口感染に必要なHAVHAV量は量は
静脈注射の静脈注射の10104.54.5倍である倍である

The Journal of Infectious Diseases 2002The Journal of Infectious Diseases 2002；；185185；；16681668--7171
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ＨＡＶによる食中毒の特徴ＨＡＶによる食中毒の特徴

✔✔潜伏期間が長い潜伏期間が長い

感染源や感染経路の特定が困難感染源や感染経路の特定が困難

✔✔発症前から患者便に多量のウイルスを排出発症前から患者便に多量のウイルスを排出
感染拡大のリスクが高い感染拡大のリスクが高い
（気付かないうちにウイルスを拡散させる）（気付かないうちにウイルスを拡散させる）

ウイルス株の分子疫学的解析ウイルス株の分子疫学的解析

原因究明（感染源の共通性など）に有用原因究明（感染源の共通性など）に有用

感染拡大の防止に貢献感染拡大の防止に貢献
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発生年 地 域 原因施設 感染源 患者数 遺伝子型 備 考

2000 岐阜県 寿司店 調理従事者 23 1A

2001 浜松市 飲食店 大アサリ
（中国産）

4 1A ノロウイルスの
重複感染

2002 江東区 寿司店 調理従事者 24 1A

2002 江戸川区 飲食店 大アサリ
（中国産）

5 1A ノロウイルスの
重複感染

2006 新潟県 寿司店 不明 5 1A

2006 滋賀県 飲食店 調理従事者 17 1A

2010 新潟市 不明 不明 5 1A

2011 千葉市 寿司店 調理従事者 49 1A

ＨＡＶによる食中毒発生事例ＨＡＶによる食中毒発生事例
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１．原因施設の特定１．原因施設の特定

２．ＨＡＶ遺伝子の検出２．ＨＡＶ遺伝子の検出

３．分子疫学的解析３．分子疫学的解析

４．食品等の汚染経路４．食品等の汚染経路
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発生の探知（発生の探知（Ａ型肝炎の発生届Ａ型肝炎の発生届））

（１）（１）20112011年年11月月2121日、日、44件のＡ型肝炎発生届を件のＡ型肝炎発生届を

受理受理

（２）同一感染源（食品や井戸水等）による集団（２）同一感染源（食品や井戸水等）による集団
発生を疑い調査を開始発生を疑い調査を開始

（３）その後、複数の市内医療機関からＡ型肝（３）その後、複数の市内医療機関からＡ型肝
炎発生届を受理炎発生届を受理

（４）千葉市外を含めて（４）千葉市外を含めて患者数は合計患者数は合計4949名名
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患者患者発生発生はは20112011年年11月月中中旬旬に集中に集中
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12/2012/20 1/91/9 1/131/13 1/171/17 1/211/21 1/251/25 1/291/29 2/42/4 2/102/10

患者の発症日患者の発症日

患者発生のピークは患者発生のピークは11月月1717日日

患者らは患者らは市内の寿司店市内の寿司店をを1111月月
下旬から下旬から1212月下旬にかけて利月下旬にかけて利

用していた用していた
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寿司店の利用状況

11

33
22

11
22

1818

22
33

12/312/3 12/1112/11 12/1712/17 12/1912/19 12/2112/21

患者の利用日患者の利用日

患者患者4949名のうち名のうち3232名名の利用日は、の利用日は、
20102010年年1212月月1919日をピークとする日をピークとする
66日間に集中日間に集中

患者の発生は患者の発生は20112011年年11月月中旬に中旬に
集中（ピークは集中（ピークは11月月1717日）日）

Ａ型肝炎の潜伏期間と一致Ａ型肝炎の潜伏期間と一致
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原因施設は千葉市内の寿司店原因施設は千葉市内の寿司店

（１）（１）患者患者4949名が利用名が利用
✔✔20102010年年1111月下旬から月下旬から1212月下旬にかけて利用月下旬にかけて利用

（２）潜伏期間は、（２）潜伏期間は、2222日～日～6161日（日（ 平均平均32.632.6日）日）

（３）患者の症状は、Ａ型肝炎と一致（３）患者の症状は、Ａ型肝炎と一致
✔✔発熱発熱、、全身倦怠感全身倦怠感、、黄疸黄疸、、肝機能異常肝機能異常、、食欲不振食欲不振

（４）原因食品は寿司（推定）（４）原因食品は寿司（推定）
✔✔20102010年年1111月下旬から月下旬から1212月下旬に調理、提供された寿司月下旬に調理、提供された寿司
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１．原因施設の特定１．原因施設の特定

２．ＨＡＶ遺伝子の検出２．ＨＡＶ遺伝子の検出

３．分子疫学的解析３．分子疫学的解析

４．食品等の汚染経路４．食品等の汚染経路
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HAVHAV遺伝子の遺伝子のPCRPCR増幅部位増幅部位

449449 557557

リアルタイムリアルタイムPCRPCR
（（109 109 bpbp））

27992799 32963296
1st RT1st RT--PCRPCR
（（498 498 bpbp））

29072907 31863186
NestedNested PCRPCR

（（280 280 bpbp））

VP1VP1 2A2A 2C2CVP3VP3VP2VP2 3A3A 3C3C 3D3D2B2B
PolyAPolyA

VP4VP4 3B3B
55’’UTRUTR 33’’UTRUTR

735735 74157415

CapsidCapsid NonNon--structural proteinsstructural proteins

厚労省通知（平成厚労省通知（平成2121年年1212月月11日付日付 食安監発食安監発 第第12011201第第22号）に準拠号）に準拠

系統樹解析（配列解析）系統樹解析（配列解析）
VP1/2AVP1/2A領域領域
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搬入検体搬入検体

１１ 糞便検体（糞便検体（9393検体）検体）
✔✔ 患患 者（市内者（市内3333検体）検体）
✔✔ 患者家族（患者家族（2626検体）検体）
✔✔ 従事者便（従事者便（3434検体）検体）

２２ ふきとり（ふきとり（66検体）検体）
✔✔ 冷蔵庫、冷凍庫、作業台、客用トイレ、従事者用トイレなど冷蔵庫、冷凍庫、作業台、客用トイレ、従事者用トイレなど

３３ 参考食材（参考食材（55検体）検体）
✔✔ サーモン、ホタテ、マグロ、シメサバ、スジコサーモン、ホタテ、マグロ、シメサバ、スジコ
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RNARNAの抽出の抽出

上清上清200200μμll

RNARNA抽出（抽出（ High Pure Viral RNA KitHigh Pure Viral RNA Kit ））

DNaseDNaseⅠⅠ

DNaseDNaseⅠⅠ処理処理RNARNA 5050μμll

3737℃℃，，30min30min
7575℃℃，，5min5min

糞糞 便便

（（1010％乳剤）％乳剤）
7,0007,000rpmrpm，，1min1min

ふきとりふきとり

（（1ml PBS1ml PBS））
食食 材材

（等量の（等量のPBSPBS））
3535,000,000rpmrpm，，3hrs3hrs33,000,000rpmrpm，，1min1min
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リアルタイムリアルタイムPCRPCR

PrimerPrimer：：HAV+449 HAV+449 / HAV/ HAV--557557

TaqManProbeTaqManProbe：： HAV+482HAV+482--PP

リアルタイムリアルタイムPCRPCR

データ解析データ解析

逆転写反応逆転写反応

DNaseDNaseⅠⅠ処理処理RNARNA

cDNAcDNA 55μμll

4545サイクルサイクル

9595℃℃, 10min, 10min

9595℃℃, 15sec, 15sec
5656℃℃, 60sec, 60sec

4242℃℃, 60min, 60min
Random primerRandom primer

リアルタイムリアルタイムRTRT--PCRPCR

TaqManUniversalTaqManUniversal PCR Master PCR Master 
Mix Mix （（ABIABI））

Super Script IIISuper Script III
（（InvitrogenInvitrogen））

5050℃℃,   2min,   2min
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検査対象検査対象 検体数検体数 陽性数陽性数 コピー数（糞便コピー数（糞便1g1g））

患者（市内）患者（市内） 3333 3333 101044～～101099

患者家族患者家族 2626 00

従事者従事者 3434 33 101044～～10101111

ふきとりふきとり 66 00

参考食材参考食材 55 00

※※市外（東京都、横浜市、茨城県、千葉県）の患者市外（東京都、横浜市、茨城県、千葉県）の患者77名からも名からもHAVHAV遺伝子が検出された。遺伝子が検出された。

リアルタイムリアルタイムPCRPCRによるによるHAVHAV遺伝子の検出遺伝子の検出
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発症から採便までの日数と遺伝子検出発症から採便までの日数と遺伝子検出

11ee+04+04

11ee+05+05

11ee+06+06

11ee+07+07

11ee+08+08

11ee+09+09

11ee+10+10

11ee+11+11

--77 発症日発症日 77 1414 2121 2828 3535 4242 4949 5656 6363

11ee+1+122

糞
便
糞
便

1g1g
当
た
り
の

当
た
り
の

H
A

V
 R

N
A

H
A

V
 R

N
A コ
ピ
ー
数

コ
ピ
ー
数

発症から採便までの日数発症から採便までの日数

従事者Ａ（調理）従事者Ａ（調理）
1212月月1919日に発症日に発症
1212月月2222日に入院日に入院

11月月1616日から従日から従

事事

従事者Ｂ（調理）従事者Ｂ（調理）
1111月下旬から発症月下旬から発症

従事者Ｃ（フロア）従事者Ｃ（フロア）
11月月2828日に発症日に発症
発症発症11日前に採便日前に採便

後に後に患者と認定患者と認定

発症前から発症前から
ＨＡＶを排出ＨＡＶを排出

患者患者
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HAVHAV遺伝子の検出結果遺伝子の検出結果

（１）市内の患者（１）市内の患者3333名から名からHAVHAV遺伝子を検出遺伝子を検出

（２）患者らの家族（２）患者らの家族2626名からは不検出名からは不検出

（３）寿司店の調理従事者（３）寿司店の調理従事者22名から名からHAVHAV遺伝子を検出遺伝子を検出
✔フロア従事者✔フロア従事者11名からから名からからHAVHAV遺伝子が検出されたが、当該寿司店の寿司を喫食して遺伝子が検出されたが、当該寿司店の寿司を喫食して

いたことが判明し、本事件の患者であると認定された（いたことが判明し、本事件の患者であると認定された（発症日も患者らと一致発症日も患者らと一致））

（５）ふきとり検体からは不検出（５）ふきとり検体からは不検出

（６）参考食材からも不検出（６）参考食材からも不検出
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１．原因施設の特定１．原因施設の特定

２．ＨＡＶ遺伝子の検出２．ＨＡＶ遺伝子の検出

３．分子疫学的解析３．分子疫学的解析

４．食品等の汚染経路４．食品等の汚染経路
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RTRT--PCRPCRとシークエンスとシークエンス
Nested PCRNested PCR

電気泳動電気泳動 280bp280bp

1st PCR 1st PCR 産物産物 22μμll

PCRPCR

3535サイクルサイクル
9494℃℃, 1min, 1min
5050℃℃, 1min, 1min
7272℃℃, 1min, 1min

Primer:Primer:
+2907+2907
--31623162

PrimerPrimer：：
+2799+2799
--32733273

逆転写反応逆転写反応

DNaseDNaseⅠⅠ処理処理RNARNA

cDNAcDNA 55μμll

PCRPCR

4242, 60min, 60min
Random primerRandom primer

4040サイクルサイクル

9494℃℃, 1min, 1min
5050℃℃, 1min, 1min
7272℃℃, 1min, 1min

電気泳動電気泳動 498bp498bp

Super Script IIISuper Script III
（（InvitrogenInvitrogen））

サイクルシークエンス反応サイクルシークエンス反応

塩基配列の解析塩基配列の解析 ABI 310 ABI 310 

シークエンスシークエンス

PCR PCR 産物の精製産物の精製

リアルタイムリアルタイムPCRPCRでで
HAVHAV（（++）のもの）のもの
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HAVHAV遺伝子の系統樹解析１遺伝子の系統樹解析１

Genotype 1AGenotype 1A
に分類に分類
市内の患者市内の患者3333名名
市外の患者市外の患者 44名名
従事者従事者 33名名

AY644676_CF53/Berne_2AAY644676_CF53/Berne_2A
AY644670_SLF88/USA_2BAY644670_SLF88/USA_2B

AF314208_LAF314208_L--AA--1/China_1B1/China_1B
M20273_MBB/Germany_1BM20273_MBB/Germany_1B

AF268396_HAFAF268396_HAF--203/Brazil_1B203/Brazil_1B
M14707_HMM14707_HM--175/Australia_1B175/Australia_1B

K02990_LA/USA_1AK02990_LA/USA_1A
EU131373_HAV5/Uruguay_1AEU131373_HAV5/Uruguay_1A

10061006--1652516525--ChibaCChibaC--2222--188188
X75215_GBM/WT/Germany_1AX75215_GBM/WT/Germany_1A

X83302_FG/Italy_1AX83302_FG/Italy_1A
EU825857_HAVEU825857_HAV--DEDE--2007/082007/08--218218
EU825856_HAVEU825856_HAV--DEDE--2007/082007/08--196196

AB020569_FH3/Japan_1AAB020569_FH3/Japan_1A
AF485328_LY6/China_1AAF485328_LY6/China_1A

AF512536_DL3/China_1AAF512536_DL3/China_1A
AB020564_AH1/Japan_1AAB020564_AH1/Japan_1A

AF357222_LU38/China_1AAF357222_LU38/China_1A
AB300206_KRM031G47/Japan_1AAB300206_KRM031G47/Japan_1A

AB020567_FH1/Japan_1AAB020567_FH1/Japan_1A
AB258604_HAJ04AB258604_HAJ04--3/Japan_1A3/Japan_1A

AY226610_SerpukhovAY226610_Serpukhov--20012001--101/Ja101/Ja
11011101--0274402744--ChibaCChibaC--KHAV14KHAV14
P1/NiigataC/2006/J_1AP1/NiigataC/2006/J_1A
11021102--0445804458--ChibaCChibaC--KHAV39KHAV39

11011101--0274302743--ChibaCChibaC--KHAV12KHAV12
11011101--0274902749--ChibaCChibaC--KHAV13KHAV13
11011101--0262402624--ChibaCChibaC--KHAV10KHAV10
11011101--0260602606--ChibaCChibaC--KHAV9KHAV9
11011101--0250602506--ChibaCChibaC--KHAV7KHAV7
11011101--0250702507--ChibaCChibaC--KHAV6KHAV6
11011101--0250502505--ChibaCChibaC--KHAV5KHAV5
11011101--0233302333--ChibaCChibaC--KHAV4KHAV4
11011101--0233502335--ChibaCChibaC--KHAV3KHAV3
11011101--0233002330--ChibaCChibaC--KHAV2KHAV2
11011101--0233402334--ChibaCChibaC--KHAV1KHAV1
11021102--0445204452--ChibaCChibaC--KHAV38KHAV38
11021102--0396603966--ChibaCChibaC--KHAV35KHAV35
11021102--0396503965--ChibaCChibaC--KHAV34KHAV34
11021102--0370803708--ChibaCChibaC--KHAV33KHAV33
11021102--0370003700--ChibaCChibaC--KHAV32KHAV32
11021102--0362503625--ChibaCChibaC--KHAV31KHAV31

11021102--0346403464--ChibaCChibaC--KHAV29KHAV29
11021102--0346003460--ChibaCChibaC--KHAV25KHAV25
11021102--0337603376--ChibaCChibaC--KHAV24KHAV24
11011101--0326303263--ChibaCChibaC--KHAV23KHAV23
11011101--0326103261--ChibaCChibaC--KHAV22KHAV22
11011101--0325903259--ChibaCChibaC--KHAV21KHAV21
11011101--0297102971--ChibaCChibaC--KHAV20KHAV20
11011101--0297002970--ChibaCChibaC--KHAV19KHAV19
11011101--0296802968--ChibaCChibaC--KHAV17KHAV17
11011101--0274502745--ChibaCChibaC--KHAV15KHAV15
11021102--0346503465--ChibaCChibaC--5803258032
11011101--0465204652--ChibaCChibaC--5801558015
11011101--0466204662--ChibaCChibaC--5801358013
11021102--0466404664--ChibaCChibaC--K107K107
11021102--0544805448--ChibaCChibaC--KHAV43KHAV43
11021102--0544705447--ChibaCChibaC--KHAV42KHAV42
11021102--0510005100--ChibaCChibaC--KHAV41KHAV41

ChibaPChibaP--10K86310K863
YokohamaCYokohamaC--1010
ChibaPChibaP--10K84810K848
TokyoTokyo--1010--1214912149

FJ360735_INDFJ360735_IND--HAVHAV--97F/India_3A97F/India_3A
EU011791_PNEU011791_PN--IND/India_3AIND/India_3A

AJ299464_NORAJ299464_NOR--21/Norway_3A21/Norway_3A
AB279733_HAAB279733_HA--JNG08JNG08--92/Japan_3A92/Japan_3A

AB279734_HAJ95AB279734_HAJ95--8/Japan_3A8/Japan_3A
AB258387_HAAB258387_HA--JNG06JNG06--90F/Jpn_3B90F/Jpn_3B
AB279735_HAJ85AB279735_HAJ85--1/Japan_3B1/Japan_3B

AB425339_KRM003G72/Japan_3BAB425339_KRM003G72/Japan_3B
AB300205_KRM238G59/Japan_3BAB300205_KRM238G59/Japan_3B

11021102--0362303623--ChibaCChibaC--KHAV30KHAV30

3B3B
3A3A

1A1A

1B1B
2A, 2B2A, 2B

VP1/2AVP1/2A領域領域
（（200 200 bpbp））
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20102010年年66月月のの市内散発事例市内散発事例株株

1A1A--HAVHAV--DEDE--2007/082007/08--196196
✔✔20102010年年にに広域的に流行した株広域的に流行した株

HAVHAV遺伝子の系統樹解析２遺伝子の系統樹解析２

1A1A--NiigataC/2006JNiigataC/2006Jと同じと同じ

クラスタークラスターに属する株に属する株
✔✔20062006年に滋賀や新潟で小流行年に滋賀や新潟で小流行
✔✔1010年程度前から国内に常在年程度前から国内に常在

1A1A

AY644676_CF53/Berne_2AAY644676_CF53/Berne_2A
AY644670_SLF88/USA_2BAY644670_SLF88/USA_2B

AF314208_LAF314208_L--AA--1/China_1B1/China_1B
M20273_MBB/Germany_1BM20273_MBB/Germany_1B

AF268396_HAFAF268396_HAF--203/Brazil_1B203/Brazil_1B
M14707_HMM14707_HM--175/Australia_1B175/Australia_1B

K02990_LA/USA_1AK02990_LA/USA_1A
EU131373_HAV5/Uruguay_1AEU131373_HAV5/Uruguay_1A

10061006--1652516525--ChibaCChibaC--2222--188188
X75215_GBM/WT/Germany_1AX75215_GBM/WT/Germany_1A

X83302_FG/Italy_1AX83302_FG/Italy_1A
EU825857_HAVEU825857_HAV--DEDE--2007/082007/08--218218
EU825856_HAVEU825856_HAV--DEDE--2007/082007/08--196196

AB020569_FH3/Japan_1AAB020569_FH3/Japan_1A
AF485328_LY6/China_1AAF485328_LY6/China_1A

AF512536_DL3/China_1AAF512536_DL3/China_1A
AB020564_AH1/Japan_1AAB020564_AH1/Japan_1A

AF357222_LU38/China_1AAF357222_LU38/China_1A
AB300206_KRM031G47/Japan_1AAB300206_KRM031G47/Japan_1A

AB020567_FH1/Japan_1AAB020567_FH1/Japan_1A
AB258604_HAJ04AB258604_HAJ04--3/Japan_1A3/Japan_1A

AY226610_SerpukhovAY226610_Serpukhov--20012001--101/Ja101/Ja
11011101--0274402744--ChibaCChibaC--KHAV14KHAV14
P1/NiigataC/2006/J_1AP1/NiigataC/2006/J_1A
11021102--0445804458--ChibaCChibaC--KHAV39KHAV39

11011101--0274302743--ChibaCChibaC--KHAV12KHAV12
11011101--0274902749--ChibaCChibaC--KHAV13KHAV13
11011101--0262402624--ChibaCChibaC--KHAV10KHAV10
11011101--0260602606--ChibaCChibaC--KHAV9KHAV9
11011101--0250602506--ChibaCChibaC--KHAV7KHAV7
11011101--0250702507--ChibaCChibaC--KHAV6KHAV6
11011101--0250502505--ChibaCChibaC--KHAV5KHAV5
11011101--0233302333--ChibaCChibaC--KHAV4KHAV4
11011101--0233502335--ChibaCChibaC--KHAV3KHAV3
11011101--0233002330--ChibaCChibaC--KHAV2KHAV2
11011101--0233402334--ChibaCChibaC--KHAV1KHAV1
11021102--0445204452--ChibaCChibaC--KHAV38KHAV38
11021102--0396603966--ChibaCChibaC--KHAV35KHAV35
11021102--0396503965--ChibaCChibaC--KHAV34KHAV34
11021102--0370803708--ChibaCChibaC--KHAV33KHAV33
11021102--0370003700--ChibaCChibaC--KHAV32KHAV32
11021102--0362503625--ChibaCChibaC--KHAV31KHAV31

11021102--0346403464--ChibaCChibaC--KHAV29KHAV29
11021102--0346003460--ChibaCChibaC--KHAV25KHAV25
11021102--0337603376--ChibaCChibaC--KHAV24KHAV24
11011101--0326303263--ChibaCChibaC--KHAV23KHAV23
11011101--0326103261--ChibaCChibaC--KHAV22KHAV22
11011101--0325903259--ChibaCChibaC--KHAV21KHAV21
11011101--0297102971--ChibaCChibaC--KHAV20KHAV20
11011101--0297002970--ChibaCChibaC--KHAV19KHAV19
11011101--0296802968--ChibaCChibaC--KHAV17KHAV17
11011101--0274502745--ChibaCChibaC--KHAV15KHAV15
11021102--0346503465--ChibaCChibaC--5803258032
11011101--0465204652--ChibaCChibaC--5801558015
11011101--0466204662--ChibaCChibaC--5801358013
11021102--0466404664--ChibaCChibaC--K107K107
11021102--0544805448--ChibaCChibaC--KHAV43KHAV43
11021102--0544705447--ChibaCChibaC--KHAV42KHAV42
11021102--0510005100--ChibaCChibaC--KHAV41KHAV41

ChibaPChibaP--10K86310K863
YokohamaCYokohamaC--1010
ChibaPChibaP--10K84810K848
TokyoTokyo--1010--1214912149

FJ360735_INDFJ360735_IND--HAVHAV--97F/India_3A97F/India_3A
EU011791_PNEU011791_PN--IND/India_3AIND/India_3A

AJ299464_NORAJ299464_NOR--21/Norway_3A21/Norway_3A
AB279733_HAAB279733_HA--JNG08JNG08--92/Japan_3A92/Japan_3A

AB279734_HAJ95AB279734_HAJ95--8/Japan_3A8/Japan_3A
AB258387_HAAB258387_HA--JNG06JNG06--90F/Jpn_3B90F/Jpn_3B
AB279735_HAJ85AB279735_HAJ85--1/Japan_3B1/Japan_3B

AB425339_KRM003G72/Japan_3BAB425339_KRM003G72/Japan_3B
AB300205_KRM238G59/Japan_3BAB300205_KRM238G59/Japan_3B

11021102--0362303623--ChibaCChibaC--KHAV30KHAV30

VP1/2AVP1/2A領域領域
（（200 200 bpbp）） 患者と調理従事者の配列患者と調理従事者の配列

が一致が一致
✔同一の感染源に由来する株✔同一の感染源に由来する株
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HAVHAV遺伝子の系統樹解析３遺伝子の系統樹解析３

1A1A--NiigataC/2006JNiigataC/2006Jと同じと同じ

クラスタークラスターに属する株に属する株

✔患者と調理従事者の配列が一致✔患者と調理従事者の配列が一致

1A1A

AY644676_CF53/Berne_2AAY644676_CF53/Berne_2A
AY644670_SLF88/USA_2BAY644670_SLF88/USA_2B

AF314208_LAF314208_L--AA--1/China_1B1/China_1B
M20273_MBB/Germany_1BM20273_MBB/Germany_1B

AF268396_HAFAF268396_HAF--203/Brazil_1B203/Brazil_1B
M14707_HMM14707_HM--175/Australia_1B175/Australia_1B

K02990_LA/USA_1AK02990_LA/USA_1A
EU131373_HAV5/Uruguay_1AEU131373_HAV5/Uruguay_1A

10061006--1652516525--ChibaCChibaC--2222--188188
X75215_GBM/WT/Germany_1AX75215_GBM/WT/Germany_1A

X83302_FG/Italy_1AX83302_FG/Italy_1A
EU825857_HAVEU825857_HAV--DEDE--2007/082007/08--218218
EU825856_HAVEU825856_HAV--DEDE--2007/082007/08--196196

AB020569_FH3/Japan_1AAB020569_FH3/Japan_1A
AF485328_LY6/China_1AAF485328_LY6/China_1A

AF512536_DL3/China_1AAF512536_DL3/China_1A
AB020564_AH1/Japan_1AAB020564_AH1/Japan_1A

AF357222_LU38/China_1AAF357222_LU38/China_1A
AB300206_KRM031G47/Japan_1AAB300206_KRM031G47/Japan_1A

AB020567_FH1/Japan_1AAB020567_FH1/Japan_1A
AB258604_HAJ04AB258604_HAJ04--3/Japan_1A3/Japan_1A

AY226610_SerpukhovAY226610_Serpukhov--20012001--101/Ja101/Ja
11011101--0274402744--ChibaCChibaC--KHAV14KHAV14
P1/NiigataC/2006/J_1AP1/NiigataC/2006/J_1A
11021102--0445804458--ChibaCChibaC--KHAV39KHAV39

11011101--0274302743--ChibaCChibaC--KHAV12KHAV12
11011101--0274902749--ChibaCChibaC--KHAV13KHAV13
11011101--0262402624--ChibaCChibaC--KHAV10KHAV10
11011101--0260602606--ChibaCChibaC--KHAV9KHAV9
11011101--0250602506--ChibaCChibaC--KHAV7KHAV7
11011101--0250702507--ChibaCChibaC--KHAV6KHAV6
11011101--0250502505--ChibaCChibaC--KHAV5KHAV5
11011101--0233302333--ChibaCChibaC--KHAV4KHAV4
11011101--0233502335--ChibaCChibaC--KHAV3KHAV3
11011101--0233002330--ChibaCChibaC--KHAV2KHAV2
11011101--0233402334--ChibaCChibaC--KHAV1KHAV1
11021102--0445204452--ChibaCChibaC--KHAV38KHAV38
11021102--0396603966--ChibaCChibaC--KHAV35KHAV35
11021102--0396503965--ChibaCChibaC--KHAV34KHAV34
11021102--0370803708--ChibaCChibaC--KHAV33KHAV33
11021102--0370003700--ChibaCChibaC--KHAV32KHAV32
11021102--0362503625--ChibaCChibaC--KHAV31KHAV31

11021102--0346403464--ChibaCChibaC--KHAV29KHAV29
11021102--0346003460--ChibaCChibaC--KHAV25KHAV25
11021102--0337603376--ChibaCChibaC--KHAV24KHAV24
11011101--0326303263--ChibaCChibaC--KHAV23KHAV23
11011101--0326103261--ChibaCChibaC--KHAV22KHAV22
11011101--0325903259--ChibaCChibaC--KHAV21KHAV21
11011101--0297102971--ChibaCChibaC--KHAV20KHAV20
11011101--0297002970--ChibaCChibaC--KHAV19KHAV19
11011101--0296802968--ChibaCChibaC--KHAV17KHAV17
11011101--0274502745--ChibaCChibaC--KHAV15KHAV15
11021102--0346503465--ChibaCChibaC--5803258032
11011101--0465204652--ChibaCChibaC--5801558015
11011101--0466204662--ChibaCChibaC--5801358013
11021102--0466404664--ChibaCChibaC--K107K107
11021102--0544805448--ChibaCChibaC--KHAV43KHAV43
11021102--0544705447--ChibaCChibaC--KHAV42KHAV42
11021102--0510005100--ChibaCChibaC--KHAV41KHAV41

ChibaPChibaP--10K86310K863
YokohamaCYokohamaC--1010
ChibaPChibaP--10K84810K848
TokyoTokyo--1010--1214912149

FJ360735_INDFJ360735_IND--HAVHAV--97F/India_3A97F/India_3A
EU011791_PNEU011791_PN--IND/India_3AIND/India_3A

AJ299464_NORAJ299464_NOR--21/Norway_3A21/Norway_3A
AB279733_HAAB279733_HA--JNG08JNG08--92/Japan_3A92/Japan_3A

AB279734_HAJ95AB279734_HAJ95--8/Japan_3A8/Japan_3A
AB258387_HAAB258387_HA--JNG06JNG06--90F/Jpn_3B90F/Jpn_3B
AB279735_HAJ85AB279735_HAJ85--1/Japan_3B1/Japan_3B

AB425339_KRM003G72/Japan_3BAB425339_KRM003G72/Japan_3B
AB300205_KRM238G59/Japan_3BAB300205_KRM238G59/Japan_3B

11021102--0362303623--ChibaCChibaC--KHAV30KHAV30

VP1/2AVP1/2A領域領域
（（200 200 bpbp）） 寿司店の寿司店の利用がなく、配利用がなく、配

列が列がGenotype 1AGenotype 1Aで一致で一致

した散発事例が４件した散発事例が４件
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分子疫学的解析の結果分子疫学的解析の結果
（１）市内の患者（１）市内の患者3333名と従事者名と従事者33名の配列は名の配列は全て一致し、全て一致し、Genotype 1AGenotype 1A
に分類（に分類（同一感染源の可能性同一感染源の可能性））

（２）市外患者（東京都、横浜市、茨城県、千葉県）の配列も（２）市外患者（東京都、横浜市、茨城県、千葉県）の配列もGenotype Genotype 
1A1Aで一致で一致

（３）（３） 20062006年に滋賀や新潟で小流行した株（年に滋賀や新潟で小流行した株（1A1A--NiigataC/2006JNiigataC/2006J）と同じ）と同じ
クラスター（クラスター（1010年程度前から年程度前から国内に常在国内に常在していた株）していた株）

（５）（５）20102010年に日本で広域的に流行した株年に日本で広域的に流行した株（（1A1A--HAVHAV--DEDE--2007/082007/08--196196））
とは異なるとは異なる

（６）（６）20102010年年66月、千葉市内での散発事例から検出された月、千葉市内での散発事例から検出された11株とは異なる株とは異なる

（７）（７）寿司店の利用がなく、配列が寿司店の利用がなく、配列がGenotype 1AGenotype 1Aで一致で一致した４件の散発した４件の散発

事例（大阪市、長野市、埼玉県、千葉市）があった。事例（大阪市、長野市、埼玉県、千葉市）があった。
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１．原因施設の特定１．原因施設の特定

２．ＨＡＶ遺伝子の検出２．ＨＡＶ遺伝子の検出

３．分子疫学的解析３．分子疫学的解析

４．食品等の汚染経路４．食品等の汚染経路
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原材料汚染の可能性はない原材料汚染の可能性はない

（１）同一食材を使用している他店（（１）同一食材を使用している他店（7474店舗）において、店舗）において、

同様の苦情なし同様の苦情なし

（２）主な原材料仕入れ先に同様の苦情なし（２）主な原材料仕入れ先に同様の苦情なし

（３）加工済みで仕入れる穴子を使用した寿司のみを喫（３）加工済みで仕入れる穴子を使用した寿司のみを喫
食して発症した利用者がいる食して発症した利用者がいる
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調理従事者が寿司を汚染した調理従事者が寿司を汚染した

（１）調理従事者（１）調理従事者22名による食品の直接的な汚染名による食品の直接的な汚染
✔従事者✔従事者AA（（1212月月1919日発症、日発症、1212月月2020日入院、日入院、11月月1616日に復帰）日に復帰）

✔従事者Ｂ（✔従事者Ｂ（1111月下旬発症）月下旬発症）

✔患者が喫食したメニューに偏りがない（季節メニューに特化していない）✔患者が喫食したメニューに偏りがない（季節メニューに特化していない）

（２）汚染された調理施設等による食品の間接的な汚染（２）汚染された調理施設等による食品の間接的な汚染
✔手袋の利用なく、手酢缶の水が従事者により汚染された？✔手袋の利用なく、手酢缶の水が従事者により汚染された？

✔清掃や消毒の不備✔清掃や消毒の不備

✔調理従事者が施設等を定常的に汚染し、ウイルスが濃縮されていた？✔調理従事者が施設等を定常的に汚染し、ウイルスが濃縮されていた？
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調理従事者調理従事者22名による食品の直接的な汚染名による食品の直接的な汚染

従事者Ａ従事者Ａ 従事者Ｂ従事者Ｂ 従事者Ｃ従事者Ｃ

発症日発症日 1212月月1919日日
（（1212月月2020日入院、日入院、11月月1616日復帰）日復帰）

1111月下旬月下旬
（受診なし）（受診なし）

11月月2828日日
（患者らと同じ時期）（患者らと同じ時期）

ＲＮＡのＲＮＡの
コピー数コピー数

1.41.4××101077コピーコピー/g/g
（（11月月2626日採取）日採取）

5.35.3××101044コピーコピー/g/g
（（11月月2626日採取）日採取）

3.53.5××10101111コピーコピー/g/g
（（11月月2727日採取）日採取）

遺伝子型遺伝子型 11Ａ（患者と配列一致）Ａ（患者と配列一致） 11Ａ（患者と配列一致）Ａ（患者と配列一致） 11Ａ（患者と配列一致）Ａ（患者と配列一致）

担担 当当 持ち帰り寿司持ち帰り寿司の調理の調理 穴子寿司穴子寿司のにぎりのにぎり 主にフロア主にフロア

患者発生患者発生
への関与への関与

1212月月1919日日に寿司店を利に寿司店を利

用した患者が多い用した患者が多い
1111月下旬月下旬にのみ利用しにのみ利用し

た患者がいるた患者がいる
日頃から寿司を喫食し日頃から寿司を喫食し
ていた（本事件の患者）ていた（本事件の患者）

食品汚染食品汚染
への関与への関与

1212月月1919日日の法事での法事で持ち持ち

帰り寿司帰り寿司を喫食し、発症を喫食し、発症
したグループありしたグループあり

穴子寿司穴子寿司のみを喫食しのみを喫食し
た子供が、た子供が、1212月月1919日に日に
発症した発症した

なしなし



Chiba City Institute of Health and Environment

従事者従事者ＣＣののRNARNA量は量は
3.53.5××10101111/g/gであったであった

従事者従事者ＣＣののRNARNA量は量は3.53.5××10101111//ggであったことから、手指に付着する糞便の量をであったことから、手指に付着する糞便の量を
0.00001g0.00001g（（1010μμgg）とした場合、この糞便には）とした場合、この糞便には3.53.5××101066ののHAVHAVが含まれているこが含まれているこ

とになる。とになる。

この糞便この糞便がが11回だけ回だけ200ml200mlの水に投入されるとの水に投入されると1ml1ml中に中に1.751.75××101044ののHAVHAVを含むを含む

溶液となる。溶液となる。

また、また、 104のウイルス粒子を摂取するためには、、約約0.6ml0.6mlの水の水を経口的に摂取を経口的に摂取

すれば良いすれば良い計算となる。計算となる。
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食品等の汚染経路食品等の汚染経路
千葉市千葉市 寿司店寿司店

従事者Ｂ従事者Ｂ
1111月下旬発症月下旬発症

従事者Ａ従事者Ａ
1212月月1919日発症日発症 持ち帰り持ち帰り

穴子穴子

従事者Ｃ従事者Ｃ
11月月2828日発症日発症

患者患者4949名名
市内市内4141名名 市外市外88名名

1212月月2020日～日～22月月1010日発症日発症

法事法事
（（ 1212月月1919日）日）

1212月月1919日発症日発症

1111月下旬のみ利用月下旬のみ利用

1111月下旬～月下旬～1212月月
下旬に利用下旬に利用

埼玉県埼玉県

20102010年年1111月月
大阪市大阪市

20102010年年55月月
長野市長野市

20102010年年1212月月
千葉市千葉市

20112011年年22月月

調理施設の汚染調理施設の汚染

手酢缶手酢缶

ウイルスがウイルスが濃縮濃縮
されていた？されていた？

×
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まとめ１まとめ１
（（１１））原因施設は原因施設は千葉市内の寿司店千葉市内の寿司店（（33日間の営業停止）日間の営業停止）

（２）患者と（２）患者と調理従事者調理従事者から検出されたから検出されたＨＡＶの塩基配列ＨＡＶの塩基配列
が一致が一致

（３）食品（寿司）は（３）食品（寿司）は調理従事者調理従事者により直接により直接、、またまたは調理施は調理施
設等設等を介して間接的にを介して間接的に汚染汚染

（４）調理従事者への感染経路については不明（４）調理従事者への感染経路については不明

（（55））寿司店の利用がなく寿司店の利用がなく、配列が、配列がGenotype 1AGenotype 1Aで一致で一致
✔４件の散発事例（大阪市、長野市、埼玉県、千葉市）✔４件の散発事例（大阪市、長野市、埼玉県、千葉市）
✔感染ルートは不明✔感染ルートは不明



Chiba City Institute of Health and Environment

まとめ２まとめ２

（（１１））探知から１週間探知から１週間でで原因原因施設を特定施設を特定
✔✔医療機関からの迅速な届出医療機関からの迅速な届出

✔✔入院患者の調査への理解と協力入院患者の調査への理解と協力

✔食品安全課と✔食品安全課と感染症対策課との連携感染症対策課との連携

✔✔研究所の速やかな検査研究所の速やかな検査対応（対応（従事者からの従事者からのHAVHAV検出検出））

（（２２）） HAVHAVのの分子疫学的解析分子疫学的解析の情報共有の情報共有
✔✔ 潜伏期間（本事例においても平均潜伏期間（本事例においても平均32.632.6日）日）の長い、の長い、 AA型肝炎の型肝炎の

感染源や感染経路の特定感染源や感染経路の特定に貢献に貢献

✔✔原因究明や感染拡大の防止原因究明や感染拡大の防止に有用に有用


